1 linguaggi della matematica

Laboratorio di matematica

|E| Enunciati e predicati

Prova a inserire e quindi semplificare I'espressione 5 + 9. Naturalmente otterrai 14. Ma che cosa suc-
cede se inseriamo e semplifichiamo un’espressione come 5 <9 o0 5 > 9?7

Osserva la FiGura 1. L’espressione 5 + 9 indica un’operazione algebrica: semplificandola Dertve ne calco-
la il risultato. Ma 5 < 9 non e un’operazione ma un enunciato; semplificandolo Derive ci indica che il suo
valore di verita e true, ossia vero. Analogamente Derive dice che I'espressione 5 > 9 e false (falsa).
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#1: 5+ 9 #1: afx) = x < 9
#2: 14 #2: a2l
#3. 5 < 9 #3: true
#4: true #4: all0)
#5: 5=9 #5:
#65: falze
FIGURA 1 FIGURA 2

Con Dertve possiamo anche definire dei predicati: inseriamo ad

esempio l'espressione o -
In Derive i caratteri := indi-

cano un’'assegnazione; so-
Inseriamo poi le espressioni a(2) e a(10) e semplifichiamole. no utilizzati per assegnare
Come vedi in FiGura2 la prima espressione, che equivale a un valore a una variabile o
2 < 9, risulta vera, mentre la seconda, equivalente a 10 < 9, per definire una funzione.
risulta falsa.

a(x) :=x<9

Possiamo combinare enunciati e predicati me-
diante i connettivi logici: la congiunzione si rea-
lizza mediante I'usuale simbolo A e la disgiunzio-
ne mediante il simbolo V. La negazione corri-
sponde al simbolo — e Iimplicazione si ottiene
con il simbolo —. Tutti questi simboli si possono
ottenere facendo clic sulle rispettive icone nella
barra dei simboli, in basso a destra della finestra _———

di Derive (FIGURA 3). g VI"!
L]+ )%= ! d7=le w|d|E[F x
]}—}r\'{tijlhl—)_ﬁﬁlét elrm %
FIGURA 3
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1 linguaggi della matematica

Inseriamo ad esempio i predicati seguenti:
a(x):=x<9 e b(x):=x>2

e quindi anche l'espressione a(x) Ab(x) e sem-
plifichiamola, facendo clic sul pulsante =. Ve-
diamo in FIGURA 4, espressione #4, che il risultato
e 2 < x < 9. In effetti asserire che un numero x
e sia minore di 9 che maggiore di 2 significa af-
fermare che x € compreso tra 2 e 9.
Proviamo ora a inserire e semplificare I'espres-
sione

a(x)Vb(x)
In riGura 5 vediamo che il risultato & true, cioe
vero! Cio perché ogni numero & minore di 9 op-
pure (vel) maggiore di 2. Quindi il predicato
a(x) v b(x) e vero indipendentemente dal valo-
re assegnato alla variabile x.

Per sperimentare anche I'operatore di negazione

inseriamo ora il predicato (a(x) V b(x)) che, nel-
la casella di inserimento di Derive, dev’essere
scritto

2(ma(x)Vbh(x))

'operatore di negazione in Derive dev'esse-
re anteposto (ossia scritto prima) dell’enun-
ciato o del predicato che si vuole negare.

In riGura 5 vediamo l'esito della semplificazione
di tale espressione, che e x < 2. Ti lasciamo il
compito di giustificare tale risultato.
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#1: alx) = x = 9
#2: bixd = = 2
#3: alx) A blxd
#4:
A
FIGURA 4
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OEE $EBE X Pkl = 7 & i
#3: aix) A bilx)
#e: 2=ax <9

#5:

#8:

#5: aix) v bilx)

#7: - (~alx) v b))

true

Semp 1(#7)

FIGURA 5
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