Geometria nel piano euclideo

Laboratorio di matematica

E| Costruzione di un triangolo simile a un triangolo dato

Disegna un triangolo ABC e
un segmento A'B’. Costruisci
poi un punto C' in modo
che il triangolo A'B'C’ sia si-
maile ad ABC. Verifica quindi
che 1 rapporti tra le lunghez-
ze dei lati corrispondenti dei A
due triangoli sono uguals.

A\

Apriamo il menu oggettt retiili-
net e selezioniamo lo strumen-
to Triangolo; facciamo clic in
tre punti della finestra di Cabrz
per creare il triangolo e asse- 5

gniamo ai vertici i nomi A, B,

C. Sempre dal menu oggetti FIGURA 1

rettiliner selezioniamo lo stru-

mento Segmento e facciamo clic in due punti della finestra per creare un segmento ai cui estremi as-
segniamo i nomi A’ e B’ (FIGURA 1).

Per costruire il triangolo A’B’C" applicheremo il primo criterio di sAimilitudige: a tale scopo ci servire-
mo della macro Trasporta un angolo per disegnare due angoli C’A’B’ e A’B'C’ congruenti agli angoli
A e B del triangolo dato.

Apriamo dunque tale macro (per i dettagli vedi I'esercitazione COSTRUIRE UNA MACRO: REALIZZARE IL TRA-
SPORTO DI UN ANGoLo. Per utilizzarla occorre:

A indicare I'angolo da trasportare, facendo clic su tre punti in successione: un punto del primo lato
dell’angolo, il vertice, un punto del secondo lato;

B indicare una semiretta che sara il primo lato dell'angolo trasportato.

Prima di impiegare la macro
dobbiamo percio creare una
semiretta. Apriamo ancora il

2| Al

menu oggetti rettiliner e sele- 1;. selezgna o strumento
. . . emiretta

zioniamo lo strumento Semi-

retta. Portiamo il puntatore vi- B

cino al punto A’ che sara lori-

gine della semiretta e facciamo )

clic quando appare il messag-

gio Questo punto; spostiamo " Cuesta punto

il puntatore vicino al punto si porta il puntatore si porta il puntatore
B’, che sara un punto della se- P ggupi o ﬁa,f.z;gug;?: °

miretta, e facciamo clic quando [ \';\“ ot
appare il messaggio Questo '

punto (FIGURA 2). Viene creata
la semiretta A'B’. FIGURA 2
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Possiamo ora costruire I'angolo
C'A’B': apriamo il menu Macro
e selezioniamo la voce Tra-
sporta un angolo. Portiamo il
puntatore vicino al punto C e,
quando appare il messaggio,
facciamo clic; allo stesso modo
facciamo poi clic sul punto A e
sul punto B e quindi portiamo
il puntatore vicino alla semiret-
ta appena tracciata e facciamo
clic quando vediamo il messag-
gio Questa semiretla (FiGu-
ra 3). Comparira una semiretta,
con origine nel punto A’ e for-
mante con la semiretta gia dise-
gnAata un angolo congruente a
CAB. La semiretta A’B’ non ci
servira piu: possiamo nascon-
derla con lo strumento Mo-
stra/Nascondz.
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si porta il puntatore
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appare il messaggio
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qui e si fa clic quando
appare il messaggio

FIGURA 3

La macro Trasporta un angolo non € la stessa nelle diverse versioni di Cabri. Seguendo le indicazioni che
qui ti diamo potresti ottenere la semiretta che, rispetto a quella che ti aspetti, giace dall’altra parte del
segmento A'B’. In questo caso prova ad applicare nuovamente la macro invertendo I'ordine con cui indichi
i tre punti che definiscono I'angolo da trasportare.

Ripetiamo i precedenti passaggi
per costruire anche I'angolo
A'B'C’: con lo strumento Se-
miretta costruiamo la semiret-
ta di origine B’ e passante per
A’, poi selezioniamo la macro
Trasporta un angolo e faccia-
mo clic in successione sui punti
C, B, A e quindi sulla semiretta
B’A’. Apparira una semiretta,
con origine nel punto B’ e for-
mante con la semiretta B'A’
un angolo congruente ad ABC.
Nascondiamo quindi anche la
semiretta B'A’ (FIGURA 4).
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FIGURA 4
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Possiamo ora costruire il trian-
golo A’B'C’ richiesto, il cui
terzo vertice C’ sara il punto
d’intersezione delle due semi-
rette che abbiamo costruito
con la macro Trasporta un
angolo. Apriamo il menu og-
getti rettilinel e selezioniamo
lo strumento Triangolo, por-
tiamo il puntatore prima vicino
al punto A’ e quando vediamo
il messaggio Vertice in questo
punto, facciamo clic, spostia-
mo quindi il puntatore vicino
a B’ e facciamo clic quando
appare la scritta i questo
punto; infine portiamo il pun-
tatore vicino all'intersezione
tra le due semirette e facciamo
clic quando compare il messag-
gio Punto wm questa interse-
zione (FIGURA 5). Assegniamo
il nome C’ all'ultimo punto co-
struito, nascondiamo le due se-
mirette e coloriamo i triangoli.
Per ottenere le lunghezze dei
lati selezioniamo, dal menu mi-
sure, lo strumento Distanza o
lunghezza. Occorre fare atten-
zione che, se si fa clic con tale
strumento su un lato di un
triangolo si ottiene la lunghezza
del suo perimetro, mentre a noi
interessa la lunghezza dei lati.
Portiamo percio il puntatore vi-
cino al punto A e, quando appa-
re la scritta Distanza di questo
punto, facciamo clic, poi spo-
stiamo il puntatore vicino al
punto B e quando vediamo il
messaggio da questo punto
facciamo clic (FIGURA 6).
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FIGURA 6
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Compare la lunghezza del lato AB e un cursore lampeggiante a sinistra che ci invita a inserire un testo:
scriviamo AB=. Ripetiamo il procedimento in modo da ottenere le lunghezze dei lati BC e CA e le lun-
ghezze dei lati del triangolo A'B’C’ (FiGura 7).

][ IO B A & 2] [melii=

FIGURA 7

Possiamo ora calcolare i rapporti tra le lunghezze dei lati corrispondenti dei due triangoli, seguendo la
procedura gia descritta dettagliatamente nell’esercitazione VERIFICARE ILTEOREMA DI TALETE. Apriamo il me-
nu masure e selezioniamo lo strumento Calcolatrice, facciamo clic sulla lunghezza di AB, poi sul pul-
sante della calcolatrice su cui e rappresentata la barra, simbolo della divisione, quindi sulla lunghezza
di A'B’ e infine sul pulsante della calcolatrice su cui e rappresentato il simbolo =; nella casella della
calcolatrice a destra di tale pulsante comparira il valore del rapporto tra le lunghezze dei due lati. Tra-
sciniamo il risultato in un’area libera della finestra di Cabr? e sostituiamo la scritta «Risultato: » con
«AB:A’B’=». Ripetiamo il procedimento per ottenere i rapporti BC : B'C’ e CA : C'A’ (FiGura 8).

‘ Abl| [[~
ABAB'=076
BCBC=076 A
CACA=0T6 '2'=4.90 cm

FIGURA 8
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Come si vede, i rapporti tra le lunghezze dei lati corrispondenti dei due triangoli sono uguali; il loro
valore comune e il rapporto di similitudine tra i due triangoli. Possiamo ora cambiare la forma
dei due triangoli spostando a piacere i vertici del triangolo ABC o i punti A’ e B'. Il punto C' invece
non puo essere spostato, perché & un punto costrulto Per la costruzmne operata, qualunque sia la
deformazione subita dai triangoli, risulta sempre A~A eB=~ B’ e quindi i due triangoli sono simili
per il primo criterio. Percio i rapporti tra i lati corrispondenti saranno sempre uguali tra loro. Puoi os-
servare che, spostando il punto C, il rapporto di similitudine non cambia: infatti, in tal modo non cam-
biano le lunghezze di AB e A’B’ e quindi resta invariato il rapporto AB : A’B’ e di conseguenza anche
gli altri rapporti tra lati corrispondenti. Se invece si sposta uno tra i punti A, B, A’, B’ cambia anche il
rapporto di similitudine (FiGUra 9).

NIENC|E AN~ ol 1=
C
BC=299cm
CA=344 cm
A AB=T 34 cm B
ABA'B'=1,50
BCE'C'=1,50 A
CAC'A'=150 o C
B'C'=199cm
B

FIGURA 9
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